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193 páginas (2025)

Esta publicação pode ser baixada gratuitamente de:
www.ceuprofundo.com/primeira-luz



Prefácio

i



Palavras chave
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2.7 Tempo Sideral êAngulo Hoŕario 55
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Fig. 51 Regĩao da constelação de Orion, com indicação da posiç̃ao da nebulosa M42
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Fig. 74 Bińoculos Celestron série SkyMaster 20x80 mm montado em tripé. Cŕeditos:
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Fig. 89 Manchas solares vis�́vei no p̂or do Sol de 31 de agosto de 2025 em São Jośe
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Fig. 90 A fotosfera solar, observada em 07 de maio de 2025 pelo telescópio espacial
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Fig. 98 Díalogo Sobre os Dois Principais Sistemas do Mundo. Livro de Galileu,
publicado em 1632, que embora sugerisse apresentar argumentos para os
modelos ptolomaico e copernicano, era claramente uma defesa do modelo
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Fig. 131Comparaç̃ao de dist̂ancias entre a Lua e a Terra no apogeu e no perigeu.
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Introduç ão

“Uma experîencia de aprendizadóe
algo que te diz:
- Sabe isso que você acabou de
fazer? Ñao faça de novo!

Douglas Adams

“Primeira Luz” é a express̃ao que usamos para nos referir�a primeira observação feita
com um telesćopio ou outro instrumento astronômico.É a primeira exposiç̃ao desse instru-
mento ao ćeu. Um batismo de luz.

“Primeira Luz” é tamb́em o nome deste livro e do curso de introdução �a observaç̃ao
do ćeu e�a Astronomia Cidad̃a ministrado peloProjeto Céu Profundo no Museu Inte-
ratvo de Ciências (MIC) em S̃ao Jośe dos Campos - SP, com apoio doObservatório de
Astronomia e F́�sica Espacial da UNIVAP.

O curso e o livro pretendem apresentar os fundamentos da observação do ćeu em um
programa acess�́vel, mas abrangente, englobando desde o reconhecimento do céu at́e o uso
de ferramentas avançadas de planejamento, análise e visualizaç̃ao de dados astronômicos.

A proposta deste textóe servir como um primeiro passo em direção ao conhecimento
do ćeu e como uma porta de entrada�a observaç̃ao, entrelaçando visões hist́oricas e culturais
a uma introduç̃ao t́ecnica indispenśavel ao manuseio de instrumentos astronômicos.

Em muitos t́opicos, preocupamo-nos em buscar fontes primárias e escavar os aspectos
históricos por tŕas da Astronomia como a conhecemos e praticamos hoje. Apresentamos a
origem de nomenclaturas, designações, padr̃oes e convenç̃oes, mostrando como o reluzente
tecido da astronomia contemporânea foi �ado atrav́es dos śeculos.

Praticamente todos os grá�cos e diagramas s̃ao ińeditos, gerados para ilustrar com ri-
gor os conceitos apresentados no texto, utilizando principalmente scripts desenvolvidos em
linguagem Python. O ineditismo também se aplica�as imagens astronômicas inclú�das, ge-
radas a partir de dados públicos de grandes telescópios e miss̃oes espaciais ou capturadas
diretamente pelo autor. Em qualquer um desses casos, esforços não foram medidos para
que os recursos de imagem se adequassem tão perfeitamente quanto poss�́vel ao desenvol-
vimento textual.

O texto se alicerça em referências bibliogŕa�cas que ṽao desde resoluções da Unĩao
Astron̂omica Internacional (IAU) e recentes manuais de softwares até o lonǵ�nquo Alma-
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gesto, de Cĺaudio Ptolomeu, no Śec. II, passando pelas publicações de Tycho e Kepler,
pelos primeiros atlas celestes, pelos catálogos de William, Caroline e John Herschel e pe-
las bases de dados abertas e observatórios virtuais que formam o sólido alicerce da pesquisa
contempor̂anea em Astronomia. Mas ainda que repousemos sobre os ombros de gigantes,
temos certeza de que falhas e inconsistências podem eventualmente ser encontradas no
texto e �caremos felizes em receber e incorporar correções que nos ajudem a aprimorar
este trabalho.

Descortinando esse universo vasto, mas acess�́vel aos olhos que sabem reconhecê-lo,
esperamos despertar em você ñao apenas a curiosidade e o interesse pela observação, mas
um verdadeiro amor pelo céu e suas maravilhas, pois como escreveu Olavo Bilac:

“Amai para entend̂e-las, pois śo quem ama pode ter ouvido, capaz de ouvir e
entender estrelas”.
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1. O Céu

1.1 O Que H́a no Céu?

Fig. 1. Gravura do livro L'Atmosph�ere: Mét́eorologie Populaire, de Camille Flammarion (1888)
retratando um missionário medieval encontrando o ponto onde o céu e a Terra se tocam.

Ao observar o ćeu noturno, o ser humano, inevitavelmente, independente de suas ra�́zes
culturais e de suas crenças, encontrou padrões e regularidades no movimento diurno dos
astros, na disposição das estrelas e no movimento de certos objetos especiais. Ao perceber
que as estrelas formavam agrupamentos �xos, foi poss�́vel mapear e nomear esses grupos.
Ao perceber as regularidades e padrões que se repetem ciclicamente, foi poss�́vel marcar a
passagem do tempo e estabelecer calendários baseados em fenômenos celestes.

Mas o ćeu é muito mais do que um relógio e um calend́ario. É tamb́em um livro de
histórias. A diversidade cultural da humanidade está representada nos desenhos que cada
povo enxergou nos agrupamentos de estrelas ou em como nomeou os corpos celestes.

Quando nos familiarizamos com o céu e começamos a identi�car as constelações, so-
mos apresentados�as lendas, mitos e histórias representados na esfera celeste. Aprendemos
uma nova forma de leitura.
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Embora cada povo tenha associado suas próprias tradiç̃oes e mitos aos grupos de es-
trelas, as constelações ocidentais modernas são essencialmente uma herança do catálogo
elaborado pelo astrônomo e mateḿatico grego Hiparcos no séc. II a.C. e por seus anteces-
sores Eudoxus (Śec. IV a.C.) e Erat́ostenes (Śec. III a.C.).

No śec. II, Claudio Ptolomeu elabora o Almagesto, um compêndio da Astronomia
grega que inclui, e atualiza, o catálogo de Hiparcos. Ptolomeu lista 48 constelações.

O Almagesto foi traduzido, preservado e transmitido através da Idade Ḿedia principal-
mente por astr̂onomos do mundo islâmico, como o persa Abd al-Rahman al-Su�, autor do
Livro das Estrelas Fixas1, no śec. X (Fig. 2).

Fig. 2. A constelaç̃ao do Escorpĩao, no Livro das Estrelas Fixas, de Al-Su� (Séc. X). Cŕeditos:
Library of Congress.

Al-Su� descreveu cada uma das 48 constelações de�nidas por Ptolomeu, incorporando
suas pŕoprias correç̃oes. Para cada constelação est̃ao inclú�das listas de estrelas, com
posiç̃ao, brilho (magnitude) e seus nomesárabes e traduções dos nomes próprios greco-
romanos, aĺem de ilustraç̃oes das constelações.

1Do árabe “Kitāb s.uwar al-kaw̄akib”.
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No śec. XVI, os avanços da Astrometria, a parte da Astronomia que se ocupa de me-
didas de posiç̃ao, permitiram que posições de objetos celestes fossem determinadas com
crescente precisão, levando�a necessidade de revisão e atualizaç̃ao dos antigos catálogos.

O Almagesto tinha então 1400 anos e, mesmo aplicando correções decorrentes da já
bem conhecida precessão do eixo da Terra, era necessário eliminar tanto erros originais
quanto os erros de transcrição e traduç̃ao ao longo dos séculos.

Essa revis̃ao era uma necessidade urgente para o astrônomo dinamarqûes Tycho Brahe
(1546-1601), um minucioso observador cujos re�nados dados de posição do planeta Marte
permitiram a Johannes Kepler (1571-1630), seu disc�́pulo, estabelecer as leis do movimento
planet́ario.

John Dreyer[7] aponta que a obra completa de Tycho inclui observações de planetas,
de uma estrelanova2 na constelaç̃ao de Cassiopeia (Fig. 3) no ano de 1572 e de 9 cometas,
além de um novo catálogo estelar.

Fig. 3. Diagrama da constelação de Cassiopeia do catálogo de Tycho, exibindo a posição da
supernova observada em 1572 (SN1572; B Cassiopeiae). Créditos: Lybrary of Congress.

2A estrela tamb́em conhecida como a Supernova de Tycho era na verdade uma supernova do tipo Ia, hoje
catalogada como SN1572 ou B Cassiopeiae.

5



Apesar de suas observações antecederem o uso de telescópios na Astronomia, Tycho
era capaz de medir posições com grande precisão usando instrumentos como quadrantes,
sextantes e esferas armilares. A fabricação e o uso desses instrumentos estão descritos em
seu livroAstronomiæ instauratæ mechanica[8]. A Fig. 4 mostra o Grande Quadrante, um
dos muitos instrumentos usados por Tycho em suas observações.

Fig. 4. Grande Quadrante de Tycho Brahe. Um de seus muitos instrumentos para medidas de
posiç̃ao descritos no livroAstronomiæ instauratæ mechanica. Créditos: Library of Congress.

As observaç̃oes de Tycho desferiram fortes golpes na �loso�a aristotélica que tomava
o céu supralunar como perfeito e imutável. Primeiro pelo registro do surgimento de uma
estrela (a supernova em Cassiopeia, em 1572) e depois, determinando de maneira decisiva
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