Projeto Céu Profundo

PRIMEIRA LUZ

Uma Introducao a Observag¢ao do Céu

Wandeclayt Melo

Esta publicacdo pode ser baixada gratuitamente de:
www.ceuprofundo.com/primeira-luz




Projeto Céu Profundo

PRIMEIRA LUZ

Uma Introducao a Observagao do Céu

Wandeclayt Melo

Esta publicacdo pode ser baixada gratuitamente de:
www.ceuprofundo.com/primeira-luz

2025



Certas marcas comerciais e fabricantes de equipamentos podem aparecer identificados no texto para
descrever instrumentos ou procedimentos. Esta publica¢do nao recebeu qualquer apoio financeiro ou

material destas marcas e estas identificagdes ndo constituem recomendagdes implicitas ou explicitas de
quaisquer marcas e fabricantes citados.

Projeto Céu Profundo
193 paginas (2025)

Esta publicacao pode ser baixada gratuitamente de:
www.ceuprofundo.com/primeira-luz



Prefacio



Palavras chave
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Introdug &o

“Uma experéncia de aprendizad®
algo que te diz:

- Sabe isso que vécacabou de
fazer? Nio faca de novo!

Douglas Adams

z

“Primeira Luz’ & a expresso que usamos para nos refexiprimeira observap feita
com um teles@pio ou outro instrumento astrémico. E a primeira exXposHp desse instru-
mento ao éu. Um batismo de luz.

“Primeira Luz’ & taml&m o nome deste livro e do curso de intro@oi@ observago
do ceu ea Astronomia Cida@ ministrado peld’rojeto Céu Profundo no Museu Inte-
ratvo de Ciéncias (MIC) em S0 Jogé dos Campos - SP, com apoio @bservatorio de
Astronomia e Fsica Espacial da UNIVAP.

O curso e o livro pretendem apresentar os fundamentos da olfedagu em um
programa acesgl, mas abrangente, englobando desde o reconhecimenéu@®® uso
de ferramentas avancadas de planejamentdisare visualize@o de dados astrémicos.

A proposta deste texte servir como um primeiro passo em d@egao conhecimento
do ccu e como uma porta de entraalabservago, entrelacando \@&s hisbricas e culturais
a uma introdugo €cnica indisperé/el ao manuseio de instrumentos asbraicos.

Em muitos bpicos, preocupamo-nos em buscar fontes @rias e escavar os aspectos
historicos por ths da Astronomia como a conhecemos e praticamos hoje. Apresentamos a
origem de nomenclaturas, desigdas, padies e converies, mostrando como o reluzente
tecido da astronomia contempoea foi ado atra@s dos éculos.

Praticamente todos osgcos e diagramasa ireditos, gerados para ilustrar com ri-
gor os conceitos apresentados no texto, utilizando principalmente scripts desenvolvidos em
linguagem Python. O ineditismo tai@m se aplicas imagens astrémicas inclidas, ge-
radas a partir de dadosilplicos de grandes telgguios e mis8es espaciais ou capturadas
diretamente pelo autor. Em qualquer um desses casos, esf@gdsram medidos para
gue os recursos de imagem se adequasaerpdrfeitamente quanto posd ao desenvol-
vimento textual.

O texto se alicerca em refancias biblioga cas que Ao desde resoldes da Urao
Astrordmica Internacional (IAU) e recentes manuais de softwakes &dngnquo Alma-
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gesto, de Gudio Ptolomeu, no&:. Il, passando pelas publiéss de Tycho e Kepler,
pelos primeiros atlas celestes, pelosimjos de William, Caroline e John Herschel e pe-
las bases de dados abertas e obsernes virtuais que formam adido alicerce da pesquisa
contempoanea em Astronomia. Mas ainda que repousemos sobre os ombros de gigantes,
temos certeza de que falhas e inco@sistas podem eventualmente ser encontradas no
texto e caremos felizes em receber e incorporar c@escque nos ajudem a aprimorar
este trabalho.

Descortinando esse universo vasto, mas agesaos olhos que sabem recongéag,
esperamos despertar em @0 apenas a curiosidade e o interesse pela observa@s
um verdadeiro amor pel@a e suas maravilhas, pois como escreveu Olavo Bilac:

“Amai para enten@-las, pois 6 quem ama pode ter ouvido, capaz de ouvir e
entender estrelas”



1. OCeéu

1.1 O Que Hano Ceu?

Fig. 1. Gravura do livro LAtmosplere: Meteorologie Populaire, de Camille Flammarion (1888)
retratando um missi@mio medieval encontrando o ponto ondetoi @ a Terra se tocam.

Ao observar o eu noturno, o ser humano, inevitavelmente, independente de &&ss ra
culturais e de suas crencas, encontrou @asle regularidades no movimento diurno dos
astros, na disposip das estrelas e no movimento de certos objetos especiais. Ao perceber
que as estrelas formavam agrupamentos xos, foi pesmapear e nomear esses grupos.
Ao perceber as regularidades e i@ que se repetem ciclicamente, foi peslsnarcar a
passagem do tempo e estabelecer c@eos baseados em fe@menos celestes.

Mas o @&ué muito mais do que um r@gio e um calendrio. E tamt&m um livro de
historias. A diversidade cultural da humanidadeaasfpresentada nos desenhos que cada
pOoVvO enxergou nos agrupamentos de estrelas ou em como nomeou 0S Corpos celestes.

Quando nos familiarizamos com @ e comegamos a identi car as constéles, so-
mos apresentad@s lendas, mitos e hiatias representados na esfera celeste. Aprendemos
uma nova forma de leitura.



Embora cada povo tenha associado suapnas tradifes e mitos aos grupos de es-
trelas, as constelaes ocidentais modernadsessencialmente uma heranca délogo
elaborado pelo aginomo e mate#@tico grego Hiparcos naes. Il a.C. e por seus anteces-
sores Eudoxus €. IV a.C.) e Erdistenes (&c. Ill a.C.).

No c. I, Claudio Ptolomeu elabora o Almagesto, um cénmgio da Astronomia
grega que inclui, e atualiza, o éitgo de Hiparcos. Ptolomeu lista 48 constéks;

O Almagesto foi traduzido, preservado e transmitido &sala Idade Mdia principal-
mente por asimomos do mundo i@mico, como o persa Abd al-Rahman al-Su , autor do
Livro das Estrelas Fix&s no €c. X (Fig. 2).

Fig. 2. A constela@o do Escorfio, no Livro das Estrelas Fixas, de Al-Su €& X). Ceditos:
Library of Congress.

Al-Su descreveu cada uma das 48 constéks;de nidas por Ptolomeu, incorporando
suas poprias correges. Para cada constdékacesho includas listas de estrelas, com
posi@o, brilho (magnitude) e seus non@sbes e traddes dos nomes pprios greco-
romanos, @&m de ilustrages das constelaes.

1Do arabe Kitab suwar al-kavakib’.



No sc. XVI, os avancos da Astrometria, a parte da Astronomia que se ocupa de me-
didas de pos@o, permitiram que posies de objetos celestes fossem determinadas com
crescente pred@®, levand@ necessidade de re&ise atualiza@o dos antigos calogos.

O Almagesto tinha efb 1400 anos e, mesmo aplicando cdies;decorrentes da j
bem conhecida precess do eixo da Terra, era necass eliminar tanto erros originais
guanto os erros de transdige tradugo ao longo dosézulos.

Essa revido era uma necessidade urgente para ér@tno dinamarges Tycho Brahe
(1546-1601), um minucioso observador cujos re nados dados degmodeplaneta Marte
permitiram a Johannes Kepler (1571-1630), seu plido, estabelecer as leis do movimento
planeério.

John Dreyer[7] aponta que a obra completa de Tycho inclui obseesade planetas,
de uma estrelaov& na constela@o de Cassiopeia (Fig. 3) no ano de 1572 e de 9 cometas,
aléem de um novo catogo estelar.

Fig. 3. Diagrama da constelag de Cassiopeia do éago de Tycho, exibindo a posgig da
supernova observada em 1572 (SN1572; B Cassiopeiaa]it@s: Lybrary of Congress.

2A estrela tambm conhecida como a Supernova de Tycho era na verdade uma supernova do tipo la, hoje
catalogada como SN1572 ou B Cassiopeiae.



Apesar de suas obsends antecederem o uso de tefggos na Astronomia, Tycho
era capaz de medir posigs com grande pre@e usando instrumentos como quadrantes,
sextantes e esferas armilares. A fabr&mae o uso desses instrumentofestescritos em
seu livroAstronomige instauratee mechar{gl A Fig. 4 mostra o Grande Quadrante, um
dos muitos instrumentos usados por Tycho em suas ob$esiac

Fig. 4. Grande Quadrante de Tycho Brahe. Um de seus muitos instrumentos para medidas de
posic@o descritos no livrd\stronomiege instauratee mechanicaéditos: Library of Congress.

As observages de Tycho desferiram fortes golpes na loso a arigtioa que tomava
0 céu supralunar como perfeito e inawel. Primeiro pelo registro do surgimento de uma
estrela (a supernova em Cassiopeia, em 1572) e depois, determinando de maneira decisiva
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